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nge Mengen Olsiiuregly-cerid enthiilt ; 
.eser Unterschied verschwindet bei 

einem Drucke von 1 6  Atmospharen schon 
vollstandig, wie nus Tabelle I1 ersichtlich ist. 

Tahelle 11. 
Der Druck von 15 Atm. warde constant gehalten. 
____ 

Oliveuiil . . . . - 
Sesambl . . . . -- 
Cottoniil . . . . 1 - 1 43;2 80;2 1 l28;G 
Leinol . . . . . ~~- 1 38,l T8,5 1 130,5 

11. I3 i n  Tv i r  k 11 n g s t r 6 m en d en ii b e r h it z t e n 
D a m p f e s  auf F e t t e .  

Bei den vorstehend beschriebenen Ver- 
suchen war die Dampftemperatur durch den 
Druck gegeben; da indessen auch die ober -  
hitzung trockenen Danipfes bei niedrigem 
Drucke miiglich ist, so wurden die Versuche 
auch nach dieser Richt8ung hiii ausgedehnt. 
Das entsguerte Fett befand sich in einem 
mit Kuhler verbundenen, in einem c'jlbade 
befestigten Kolben. In denselben wurde aus 
cinem Dampfkessel Darnpf rnit ca. 3 Atmo- 
spharen Spannung geleitet, welcher zuvor eine 
enge mit Bunsenbrenner heizbare Kupfer- 
spirale behufs Uberhitzung passirte. Vor 
dem Uberhitzer befand sich ein geschlossenes 
mit Mineral61 gefiilltes T - Stuck, das zur 
Anbringung eines Thermometers diente, welch 
Petzteres die Temperatur des uhcrhitztcn 
Dampfes anzeigte. Bevor der Dampf in den 
Kolben eingelassen wurde, murde das ijlbad 
auf eine co7ncidirende Temperatur gebracht. 
War es schon bei der Arbeit mit dem 
Autoclavep schwierig, den Druck genau 
constant zu halten, so war die Einhnltuug 
der Temperatur bei diesen Versuchen geradezu 
ausgeschlossen. Die angegebenen Zahlen sind 
daher nur approximatiire. Die Saureznhl 
wurde an einer Probe des Kolbeninhaltes 
bestimmt, sobald Dnmpf von der gewcinschten 
Temperatur den Kolben eine halbe Stunde 
lang passirt hatte. Die Resultate sind aus 
der nachfolgenden Tabelle I11 ersichtlich: 

Tabelle 111. 
Einwirkung eines Dampfes r o n  3 Atniosphiiren 

Druck wiihrend ' iZ  Stuncle. 
~ ~~ 

Saurezahl bei ca. 

Schliesslich wurde noch d;ts Verhalten 
les Oliveniiles bei der Einwirkung von in 
:einem Drucke verschiedenen Damlsfe im 
Yutoclaven gepruft, wobei die eminente 
Cersetzlichlreit bereits bei relativ geringeni 
Drucke zu Tage trat, von der die Tabelle I T  
,in anschauliches Bild giebt. 

Tabelle IV. 
<in\virknng eines Dampfes vom bezeichneten Atmo- 

spharendruck walirend 6 Stunclen auf Olirenol. 

itmosphireudr. 3 5 6 7 110 I 13 j 15 
Siiirezahl I 6,4~3~,.141,753,0~G2,~1~08,3~3b9;5 

- ~- 

Es darf nicht unerwahnt bleiben, dass 
l i e  niit Renutzung des Autoclaven gewonnenen 
Zahlen kcine absolnten spin kiinnen, da die 
innige Vermengung des Wassers mit deni 
Fette hicrbei zweifellos eine wesentliche 
Rollc spielt und der Process beispielm-eise 
im Dampfcylinder oder bei der industriellen 
Zersetzung der Fette (auch von der Ein- 
wirkung der Magnesia abgesehen) in einem 
rnit Ruhrwerken versehenen Autoclaven anders 
verlaufen mird, als in den fur Laboratoriums- 
zweclrcl construirten Apparaten. 

Zur calorimetrisclien Untersuchung von 
Brennmaterialien. 

Von G. Lunge. 
Ich beabsichtige wenigstens fur jetzt 

nicht, mich auf eine Discussion daruber ein- 
zulassen, ob man das von mir in dieser Zeit- 
schrift S. 793 beschriebene Verfahren von 
P a r r  zur Heizwerthbestimmung von Brenn- 
materialien anderen Verfahren v orziehen solle 
oder nicht. Die ausserorclentliche Einfachheit 
uiid Leichtigkeit des Arbeitens damit wird 
ihm ohnehin den Weg bahnen. Wohl aber 
scheint es mir niithig, gegenuber den mir direct 
widersprechenden Angaben iron W. H e m p  e 1 
im 46. Hefte d. Z., S. 1162 die Richtigkeit 
der meinigen nachzuweisen. 

H e m p  e l  giebt Einzelheiten biter die 
Preise des nach seinen Vorschriften yon einer 
Dresdener Firma gelieferten Apparates , die 
sich zu 220 M. summiren, und bezeichnet 
danach die von mir angefuhrten Unkosten eines 
Bombenapparates == 1200 M. als ,,wesentlich 
zu hoch gegriffen". Das mire ja  nur zu 
richtig, wenn ich von einem Hempel 'schen 
Apparate gesprochen hatte. Nun hatte ich 
aber ausdrucklich gesagt, dass ich mich auf 
Tergleichung rnit einem Mahler 'schen Ap- 
parate beschranken wurde, weil dieser Ton 
allen denjenigen, die aus der B e r t h e l o t -  
when Bornbe hervorgegangen sind , notorisch 
die gr6sste Verbreitung hat. Kun kostet ein 
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solcher Apparat nach dem Preisverzcichnisse 
yon L. G o l a z ,  23. avenue du pare Mont- 
souris, Paris, Folgendes: 
Bonihe niit Zubehijr, Calorimeter, Isolir- 

gefiiss, Eiihrwerk, Manometer und Iinp- frs. 
pelungsrohr fur die Sauerstoffbomhe . . 750 

. 2 feine Thermometer (1/500, 8-190 und 
18-29") . . . . . . . . . . . 100 

Futteral . . . . . . . . . . .  5 
Galvanische Batterie (Trouvi?) . . . . 55 
Leitungsdrihte . . . . . . . . . 3,50 
Kleine clektromngnetische Maschine . . . 360 

frs. 1273,50 
~ ____- 

Dazu kommt dann noch in den Fallen, 
WI iiian iifters mit dcm Apparat arbeitet, 
also die Kosten der Miethe einer Sauerstoff- 
boutbe zu  hoch werden, der Preis der Bombe 
selbst und weiteres kleines Zubehijr, so dass 
die Gesnmmtkosten der Anschaffung eines 
Mahler-Apparates fur das physikalisch- 
chemische Tnstitut in unserem Laboratorium 
sicli auf rnnd frs. 1500 beliefen, was mit 
meiner Angabe von 1200 M. stimmt. 

Die Zahl von 220 RI. fur den H e m p e l -  
schen Apparat damit zu vergleichen, geht 
schon darum nicht an, weil in letzterem die 
Thermometer, die elektrische Batterie, das 
Riihrwerk und die classelbe betreibende Ma- 
schine nicht inbegriffen sind. Die Bombe 
fur sich kostet bei H e m p e l  80 At . ,  hei 
h fah le r  480 frs. Dieser enorme Preisunter- 
schied wird aber anscheinend wenigstens 
theilweise doch durch bessere Qualitat, ab- 
gesehen von der nicht unbedeutenden Ver- 
wendung von Platin bei h fah le r ,  ausge- 
glichen. Eine von mir aus Dresden bezogene 
Hempel 'sche Bombe zeigte nach 3 Ver- 
suchm schon eine solche Beschadigung des 
Emails , dass es nicht angezeigt schien, sic 
weiter Z U  benutzen, wahrend die Nahler ' sche  
Bombe des hiesigen Institutes von Herrn 
Prof. Coiistam schon sieben Jahre lang und 
gemiss Eber 500mal benutzt worclen ist und 
dabei auch noch jetzt brauchbar ist; nur am 
Deckel ist endlich cine kleine BeschSdigung 
eingetreten, so dass dieser nunmehr ausge- 
wetliselt werden muss. Ubrigens ist in Folge 
der Preiserhiihung des Platins der Preis der 
Bombe bei Go laz  heut urn 75 frs. hijher 
als damals nnd ist daher fur heutige Ver- 
haltnisse meine Angabe von 1200 Mark fur 
die Gesammtkosten des Mahler'schen Ap- 
parates dementsprechend zu niedrig. Be- 
kanntlich kann cine Bombe, deren Email- 
futter schadhaft geworden ist, nicht mehr 
reparirt werden. Ich will ja  gern annehmen, 
dass viele andere Dresdener Bomben zu 
80 11. besser als die meinige ausgefallen sein 
werden, aber mer beide Apparate neben ein- 
mder  sieht, wird sich nicht dariiber wundern, 
dash die ungleich feinere Arbeit des Pariser 

Apparates in allen seinen Theilen mehr als 
die des Dresdener kosten 'muss. Notorisch 
findet man eben den Mahler'schen Apparat 
jedenfalls ausserhalb Deutschlands allgemein 
und auch in Deutschland jedenfalls weit ver- 
breitet. 

Der Preis des Parr'schen Apparates 
schliesst ein feines Thermometer ein, das 
allein 40 Mark kostet, sowie 'alles andere 
Zubehiir und einen gewissen Vorrath voii 
Natriumsuperoxyd. Auch ist nicht zu iiber- 
sehen, class der Apparat mit garantirter 
Wasserwerthbestimmung geliefert wird', was 
doch einen gewissen Aufwand von fach- 
mannischer Arbeit vorstellt und bezahlt wer- 
den muss. Auch mit Beriicksichtigung hier- 
von muss man allerdings den jetzt von der 
amerikanischen Firma fur den Apparat ge- 
forderten Preis als einen fur deutsche Ver- 
haltnisse recht hohen bezeichnen. Es ist 
aber anzunehmen, dass dieser Preis bei  
starkerer Naclifrage ermassigt werden wird, 
schon um billigen Nachahmungen vorzu- 
beugen. 

Von der Anwendung eines 2 Litergefasses 
und eines bis auf 1/500 getheilten, also auf 
'/zooo leicht ablesbaren Thermometers mijchte 
ich nicht abgehen. Das erstere bedeutet 
geringere Temperaturerh6hung und verburgt 
dadurch gr6ssere Sicherheit gegen Warme- 
verluste, das Letztere gestattet griissere Ge- 
nauigkeit der Ablesung. Die von H e m p e l  
verwendeten Thermometer mit '/loo Theilung 
und Ablesung auf 0,03' genugen vollstandig 
fiir Ubungszwecke, aber nicht fur Untcr- 
suchungen f i r  den Ernstfall. Bei 4' Tem- 
peraturunterschied ist j a  schon der mijgliche 
Ablesungsfehler '/,,, des ganzen Betrages, 
und wo bleiben alle ubrigen unvermeidlichen 
Fehlerquellen? Man kann dann doch nicht 
uber 1 Proc. garantiren und das ist ent- 
schieden zu wenig. 

Unverstindlich ist mir der Einwurf gcgen 
die Vorschrift, dass man beim Natriunisnper- 
oxyd keine Kohlen niit uber a'/, Proc. Feuch- 
tigkeit verbrennen diirfe. Bei den vielen 
Hunderten hier gemachten Kohlenuntersuchun- 
gen ist dieser Feuchtigkeitsgrad ohnehin nicht 
oft uberschritten gefunden worden. Feuchtere 
Kohle wird man eben auch bei allen an- 
deren Methoden trocknen, und sollte selbst 
ein nicht sehr geschickter Chemiker wahrlich 
die Uhertragung von der Wage in das Reac- 
tionsgefass und die wenige Secunden dauernde 
hfischung mit der naturlich besonders abge- 
wogenen Weinsiiure vornehmen kijnnen, oline 
merkbare Mengen von Wasser aus der Luft 
hineinzubringen; ganz sicher aber wird dabei 
hiichstens ein oder zwei Zehntel und unbe- 
dingt niemals 3'/2 Proc. Wasser angezogen; 
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eine ,, Controle" dieser kleinen Wasser- 
anziehung ist ja  nach der Wagung der Sub- 
stanz gar nicht niithig! Dieser Einwurf ist 
also ganz hinfallig. 

Zurich, November 1901. 

Ueber 
Rauchentstehung una Rauchverhiitung. 

Von Ernst Schmatolla, Berlin. 

Die Frage der Rauchverhutung ist fur 
jede Industrie eine wichtige Frage geworden. 
Namentlich auch die chemische Industrie sieht 
sich geniithigt, dieser Frage ihre volle Auf- 
merksamkeit zuzuwenden. 

Die Rauchvermeidung ist nicht allein aus 
hygienischen Grunden anzustreben , sondern 
auch aus wirthschaftlichen Griinden, denn 
Rauchbildung ist stets ein Zeichen unvoll- 
kommener Verbrennung, und unvollkommene 
Verbrennung bedeutet Brennstoffverluste. Man 
kann daher die Frage der Rauchentstehung 
und Rauchverhutung identificiren mit der 
Frage der Brennstoffverscliwendung und deren 
Vermeidung. 

Um bei den Industriefeuerungen die 
Rauchplage zu vermeiden, muss man sich 
Tor Allem daruber klar sein, welche che- 
mischen und physikalischen Vorgange sich 
im Feuer bez. bei der Verbrennung abspielen, 
und wodurch der Rauch bez. die unver- 
brannten Gase, welche die lastigen Bestand- 
theile des Schornsteinqualmes bilden , ent- 
stehen. 

Man wird die Feuerurigen so bauen mus- 
sen, dass sie den einfachsten chemischen und 
physikalischen Grundbedingungen entsprechen, 
und sich nicht damit bepugen diirfen, die 
veralteten Constructionen der Vorfahreu nach- 
zubauen, welche ja bekanntlich meist der 
Ansicht waren, dass dasjenige Feuer das 
beste ist,  welches am ineisten Rauch ent- 
wickelt. Man wird von manchem der alten 
Praktiker den Ausdruck hiiren: ,,Wo Feuer 
ist ,  da ist auch Rauch". - Vom modernen 
Standpunkt kann man dagegen sagcn: ,,WO 
Rauch ist, da herrscht unvollkommene Ver- 
brennung und Brennstoffverschwendung ". 

Der Vollstandigkeit halber will ich zit- 
nHchst die chemischen Processe, welche in 
den Feuerungen bez. bei der Verbrennung 
unserer gebrauchlichen Brennmaterialien statt- 
finden, kurz besprechen. 

Die wichtigste Rolle bei dem Verbren- 
unngsprocess spielt einerseits der Kohlenstoff. 
andererseits der Sauerstoff der Luft. Der 

1) Vortrag, .gehalten im I3erliner Bezirksverein 
deutscher Chemiker. 

:o hlenstoff geht mit dem Sauerstoff zwei 
.rten von Verbindungen ein, eine gesattigte 
?erbindung, die Kohlensaure, und eine unge- 
iittigte Verbindung, das Kohlenoxyd nach 
en Formeln: 

1.  C + O2 = GO, Kohlensaure, 
2. C + 0 = CO Kohlenoxydgas. 
Den durch die erste Formel dargestellten 

'rocess nennt man die vollkommene Verbren- 
ung, den durch die zweite Formel darge- 
tellten die unvollkommene Verbrennung. 
)as Kohlenoxydgas entsteht nach Formel 2 
a den Feuerungen bei ungenugender Luft- 
ufuhr. Es entsteht aber auch durch Reduc- 
ion der gebildeten Kohlensaure nach Formel 3.  

3 .  co2 + c = 2 co. 
Die Ruckbildung der Kohlensaure zu 

Colilenoxyd findet haufig unter dem Einflusse 
iochgluhenden Kohlenstoffes in den Feuerun- 
;en statt. Sie spielt in den Generatorfeue- 
ungen eine grosse Rolle, und es wird bei 
Liesen auf diese Ruckbildung besonders hin- 
gearbeitet. Das Kohlenoxydgas verbrennt 
nit Sauerstoff zu Kohlensawe nach Forniel 4. 

Neben dem Sauerstoff dcr Luft spielt bei 
Ien Feuerungen, namentlich bei den Gene- 
matorfeuerungen, auch der Wasserdampf eine 
yosse Rolle. Wasserdampf setzt sich mit 
;liiliendem Kohlenstoff nach zwei Formeln um: 

4. GO +o=co2. 

5. 

Der Process nach der ersten Formel voll- 
zieht sich bei hijheren Temperaturttn etwa 
iiber 1000°, der Process nach der zweiten 
Formel, welcher als der ungiinstige bczeichnet 
werden kann, vollzieht sich bei niederer 
Teniperatur ; unter 800' verlluft der Process 
fast allein nach Formel 6. 

Die durch Formel 5 und 6 ausgedriickten 
Processe spielen bei der Mischgas- oder 
Dawsongas- und bei der Wassergasdarstellung 
eine grosse Rolle. 

Bei den obigen Formen ist als Brennstoff 
reiner Kohlenstoff vorausgesetzt. Alle rohen 
Brennstoffe, zu welchen im Besonderen ge- 
h6rt.n: Holz, Torf, Lignit, Braun- und Stein- 
kohle, enthalten jedoch ausser Kohlenstoff 
erhebliche Mengen von Wasserstoff und auch 
Saunrstoff. Dieser Wasserstoff- und Sauer- 
stoffgehalt liisst sich aus der Zusammen- 
setzung der Cellulose, dem brennbaren Iiaupt- 
bestandtheil des Holzes, erklaren. Der Sauer- 
stoff nimmt bei den fossilen Brennstoffen mit 
dem Alter derselben ab, wahrend der Wasser- 
stoffgehalt sich verhaltnissmlssig wenig ver- 
mintlert. Der Wasserstoff ist in den fossilen 
Brennstoffen in sehr verschiedener Gruppirung 
an Kohlenstoff gebunden, und zwar sind 
darin sowohl Kohlenwasserstoffe der Reihe 

C + H,O = Ht + CO, 
6. C + 2 H , O = 2 H ~ + C O ~ .  




